12. Sinif Fizik Dersi Ogretim Programi

E. Ogrenci Kazanmimlari

1. UNITE: MADDE VE OZELIiKLERI

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

1.
1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Bu iinite sonunda 6grenciler;

Termodinamik ile ilgili olarak;

Is1l (termik) dengeyi sicaklik fark: ve 1s1 kavramlari ile iliskilendirir.
Enerji aktarim yollar1 kullanilarak gelistirilen uygulamalara 6rnekler
verir (FTTC-2.c-e; BIB-1.a-d 3.a-c).

fletim, 151ma ve konveksiyon yolu ile enerji aktarimini en iyi
gerceklestiren kati, stvi ve gazlara érnekler verir (FTTC-2.c-¢; BIB-1.a-d
3.a-c).

Isima yolu ile iletilen enerjinin, yayilmasini, sogurulmasini ve
yansimasin giinliik yasamdan 6rnekler vererek aciklar (BIB-1.a-¢ 2.a-c
3.a-c).

Bir maddedeki enerji aktarma hizi ile sicaklik farki arasindaki iliskiyi
kesfeder (PCB-1.b,d,g, 2.c,d, 3.d,h,i; FTTC-1.b,d,0, 2.c-e, 3.b,j,n,0; TD-
l.a-m, 2.a-f, 3.a-g).

Hal degisimi ile ilgili olarak;

. Maddenin ortamdan enerji almasi veya ortama enerji vermesi ile hal

degisimi arasinda iliskiyi aciklar (BIB-1.a-¢,2.a-c, 3.a-c, 4.a-e; TD-1.a-],
2.c, 3.a-g).

Hal degisim grafiklerini kullanarak gerekli enerjiyi hesaplar (TD-1.a-l,
2.c, 3.a-g).

Basincin kaynama ve donma olaylarina etkisini agiklar (BIB-1.a-¢,2.a-c,
3.a-c, 4.a-¢; TD-1.a-1, 2.c, 3.a-g).

Basing altinda buzun erimesi ve basing ortadan kalktiktan sonra tekrar
donmasii deneyerek agiklar (BIB-1.a-e,2.a-c, 3.a-c, 4.a-¢; TD-1.a-1, 2.c,
3.a-g).

Basing, sicaklik ve hal degisimi arasindaki iligkiyi grafik yardimiyla
yorumlar (BiB-1.a-¢,2.a-c, 3.a-c, 4.a-¢; TD-1.a-1, 2.c, 3.a-g).

Nem ile hissedilen sicakligin nasil degistigini grafikten yorumlar.

['11 Termodinamigin; mekanik enerji ile 1s1 arasindaki iliskiyi inceleyen bir alan oldugu vurgulanir.

['11.1 Termodinamigin sifirinci yasast olarak da bilinen iki ayri cismin bir {iglincii cisimle 1s1l dengede olmasi
durumunda, kendi aralarinda da 1s11 dengede olacaklar1 agiklanir.

€3 1.3 “6. Simf fen ve teknoloji dersi 5. Unite: Madde ve Isi: Kazamum 2.10.

[N 1.3 iletim yolu ile enerji aktarimimin kati, sivi ve gaz ortamlarinda gergeklesebilecegi verilir. Sivilar ve
gazlardaki konveksiyon akimlarma 6rnekler verilir. Konveksiyonun, aldig1 enerji ile akiskanin hareket ederek
enerjiyi baska yere tasimasi oldugu verilir. Isinim, elektromanyetik dalgalar araciligiyla gergeklesen enerji
aktarimi oldugu vurgulamr. fletim ve konveksiyonda enerji aktarimu i¢in maddesel bir ortama ihtiyac varken
1siimla enerji aktarimi ig¢in maddesel bir ortama ihtiyag olmadig1 vurgulanir.

['11.3 Ayni ortamda uzun stire kalmis (sicakliklari ayn1) tahta ve demire dokundugumuzda hissettigimiz
sicakliklarinin neden farkli olduklart bu iki maddenin 1s1 iletim hizlar1 arasindaki fark ile iliskilendirilerek
aciklanir.

['l 1.4 Baz1 sabahlari tahta ve ¢imenlerin kiragi tutmasina karsin asfalt ve topragin kiragi tutmamasimin nedenleri
aciklanir.

['11.4 Biitiin maddelerin her sicaklikta (soguk veya sicak ), 1s1ma yaptiklar belirtilir. Bir maddenin sicaklig1 artikga
daha diisiik dalga boylu (daha biiyiik frekansli) 151ma yaptig1 verilir. Iyi 1s1ma yapan maddelerin ayn1 zamanda
enerjiyi iyi sogurduklart da verilir. Dolayzst ile iyi soguranlarin kétii yansitict olduklar: verilir. Bir madde ayni
anda 151ma ve sogurma yapiyorsa bu maddenin sicaklik degisiminin bu dengeye bagli oldugu agiklanir. Giines
enerjisi ile su 1sitma sistemleri sera etkisine benzetilir. Camin yiiksek enerjili 151k karsisinda saydam bir madde
gibi davranirken en diisiik enerjili 1g1k karsisinda opak bir madde gibi davrandigi vurgulanir.

['11.5 Farkli maddelerin 1s1 iletim katsayisi tablo olarak verilir. Giinliik yagsama uygun problemler ¢oziiliir.

€3 2.1 “8. Simf fen ve teknoloji dersi 5. Unite: Maddenin Halleri ve Isi: Kazanim 4.1 ve 5.1.

[12.1 Kat1 siviya, sivi gaza doniisiirken ortamdan enerji aldiklari, tersinde ise ortama enerji verdikleri agiklanir.
Kaynama ve buharlagsma arasindaki fark hatirlatilir.

['12.2 Erime ve buharlagma 1silar1 hatirlatilir. Hal degisimi igceren ve/veya igermeyen 1s1 alig verisi ile ilgili glinliik
yasama uygun problemler ¢oziiliir.

€3 2.2¢8. Sinif fen ve teknoloji dersi 5. Unite: Maddenin Halleri ve Isi: Kazanim 4.3, 5.2, 6.1 ve 6.2.

€3 2.2 “10. Simif kimya dersi 4. Unite: Maddenin Halleri: Kazanim 6.3.
['12.3 Maddenin ii¢ hélinin ayn1 anda gézlemlenebilecegi durum vurgulanir.
['12.4 Buz pateni, kizak ve kayak olaylar1 drnek olarak verilir.
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12. Sinif Fizik Dersi Ogretim Programi

E. Ogrenci Kazamimlari

2. UNITE: KUVVET VE HAREKET

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

1.3.

1.4.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Bu iinite sonunda 6grenciler;
1. Donme hareketi ve nedenleri ile ilgili olarak;

. Diizgiin ¢embersel hareketi 6rneklerle agiklar.
. Diizgiin ¢cembersel harekette ¢izgisel ve agisal siirat

kavramlarm agiklar (BIB-4.a-e).

Merkezcil ivmeyi ¢izgisel hiz vektoriiniin yoniindeki
degisime bagl olarak agiklar (PCB-3.a-g;BIB-4.a-¢).
Diizgiin cembersel harekete neden olan kuvvet ile cismin
kiitlesi, stirati ve donme yarigap arasindaki iliskiyi
deneyerek kesfeder (PCB-1.a,d-g 2.a-f 3.a-1).

Basit Harmonik Hareket ile ilgili olarak;
Sontimlii ve sonlimsiiz basit harmonik hareketi
orneklerle agiklar (FTTC-2.b-e 3.j-1).
Basit sarkacin periyodunun nelere bagli oldugunu
kesfeder (PCB-1.a,d-g 2.a-f 3.a-1).
Esnek bir yayla ucuna bagli bir cisimden olusan
sistemde kuvvet ile yaymn uzamasi arasindaki iliskiyi
deneyerek kesfeder (PCB-1.a,d-g 2.a-f 3.a-1).
Esnek bir yayla ucuna bagli bir cisimden olusan
sistemde cismin herhangi bir andaki hizini, ivmesini ve
periyodunu hesaplar (PCB- 3.a,b.c.e.f.g; FTTC-1h).
Basit harmonik hareketle diizgiin cembersel ve basit
sarkac hareketi arasindaki iliskiyi agiklar (PCB-1.a,d-g
3.a-d).

[1] 1.2 Periyot ve frekans kavramlar1 hatirlatilarak diizgiin ¢embersel harekete uyarlanir. Cizgisel ve agisal siirat
arasindaki iligkiyi gosteren bagint1 verilir. Giinlilk yasamdan (tren tekerleklerinin sekli ile raydan ¢ikmadan yaptig
hareket arasindaki iliski vb.) kendi kendini diizelten veya bozan hareketlere 6rnekler verilir.

??? 1.2 “Sabit siiratle cembersel hareket yapan bir cismin ivmesi sifirdir.”

??? 1.2 “Cembersel hareket yapan bir cisim serbest birakildiginda ¢embersel hareket yapmaya devam eder.”

[!] 1.3 Diizgiin gembersel harekette merkezcil ivmenin biiylikliigii; cizgisel ve agisal siirat cinsinden agiklanir.

??? 1.4 “Cembersel yoriingede hareket eden cisimlere merkezkag kuvveti etki eder.”

['] 1.4 Cembersel harekette her durumda cismin hizina dik dogrultuda net bir kuvvetin olmasi gerektigi fark ettirilir. Bu
kuvvetin merkezcil kuvvet olarak adlandirildigi ve net kuvvetin merkezcil kuvvet islevi gordiigii vurgulanir.
Merkezcil kuvvet duruma gore siirtiinme kuvveti, kiitlegekim kuvveti, gerilme kuvveti olabilecegi gibi bazi
durumlarda ise birden ¢ok kuvvetin bileskesi olabilecegi vurgulanir. Kesfettirilen bu bagmnti; ¢izgisel siirat, agisal
siirat ve periyot cinsinden de ifade edilir. Cembersel hareket siirtiinmeli ortamlarda da incelenir. Kuvvet, ivme ve
hiz vektorlerinin yonlerinin farkli oldugu 6rnekler verilir.

[112.1 Yayin ucundaki cismin yaptig1 hareketin basit harmonik hareket oldugu vurgulanir.

[1]2.2 “Geri ¢agirict kuvvet”, “denge noktas1”, “uzanim” “genlik”, “hiz” ve “ivme” kavramlari agiklanir.

??? 2.2 “Harmonik harekette titresim periyodu genlige baglidir.”, “Geri g¢agrict kuvvet titresimin her noktasinda

sabittir.” ve “Titresim genligi yorlingenin bir ucundan diger ucuna olan uzakliktir.”

['] 2.3 Basit harmonik hareket yapan sistemde hizin ve ivmenin nerede en biiyiik nerede en kiiciik deger aldigi belirtilir.

Yay-cisim sisteminin hareketi mekanik enerjinin korunumu prensibi ile iliskilendirilir.

[']2.4 Basit harmonik harekete ait “periyot”, “ frekans”, “denge noktas1”, “uzanim” ve “genlik” kavramlari tanimlanir.

??? 2.4 “Herhangi bir baglangi¢ agis1 i¢in tiim sarkaglar mitkemmel bir basit harmonik hareket yapar.”

[!]2 5 Basit sarkag saliniminda “periyot” , “frekans” ,“denge noktas1”, “uzanim” ve “genlik” kavramlar agiklanir.

22? 2.5 “Bir sarkag, saliniminin en alt noktasinda ivmeli hareket yapar.” ve “Ivme, bir sarkacin uzaniminin maksimum
oldugu noktalarda sifirdir.”
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12. Sinif Fizik Dersi Ogretim Programi
E. Ogrenci Kazanimlar:

3. UNITE : ELEKTRIK VE ELEKTRONIK

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

1.1

1.2

2.1
2.2

23

2.4
2.5

52

Bu iinite sonunda 6grenciler;

1. Degisken akim ve dogru akimla ilgili olarak;

Degisken akim ve dogru akim arasindaki farklari ayirt eder (FTTC 1.n,
2.c.,3.b, TD-1).

Degisken akimin frekans, etkin deger ve maksimum gerilim degerlerini
ifade eder.

Sigaclarla (kondansatorlerle) ilgili olarak;

Elektrik enerjisinin sigaglarda nasil depolanabilecegini aciklar.
Yiiklenmis bir sigagta yiik ile gerilim arasindaki iliskiyi kesfeder (PCB-1-
g, 2.a,c-f, 3.a,d,1).

Bir s1gacin s1gasinin geometrik 6zelliklerine bagli oldugunu fark eder.
Degisken ve dogru akim devrelerinde sigacin davranigini agiklar.
Sigaclarin seri ve paralel olarak baglanmalar1 durumunda esdeger siga,
yiik ve gerilim degerlerini hesaplar.

Bobinlerle ilgili olarak;

Bobinlerin giinlilk yagsamda ve elektronik devrelerde kullanim alanlarina
ornekler verir (BIB.1.a-e, 2.a-c, 3.a-c, FTTC 1.b-d).

Degisken ve dogru akim devrelerinde bobinin davranigini agiklar.

Transformatorlerle ile ilgili olarak;

Elektrik enerjisinin santrallerden ev, okul, sanayi ve is yerlerine nasil
iletildigini agiklar (BIB.1.a-¢, 2.a-c, 3.a-c).

Bir transformatoriin ¢ikis gerilimi ve akim degerleri arasindaki iligkiyi
deneyerek kesfeder (PCB-1.a,d-g 2.a-f, 3.a-1, FTTC-2.d, ¢, f)

Elektronik devre elemanlari ile ilgili olarak;

Diyot, transistor, LED, fotodiyot, fotodireng gibi yaygin kullanilan
elemanlarin elektronik devrelerdeki roliinii agiklar (BIB.1.a-e, 2.a-c, 3.a-c,
FTTC 1.b-e).

Basit elektronik devreleri kurar (PCB-1-g, 2.a-f, 3.a,d,i, BIB 3.a-c, FTTC
1.9).

[ 1.1 Ogrenciler, bu diizeye kadar genellikle dogru akim kaynaklari ile beslenen devrelerle ¢alistilar. Bu diizeyde ise ev,
sanayi ve is yerlerinde bir¢ok cihazin ¢aligmasi i¢in gerekli olan degisken akimla ilgili temel kavramlar1 6greneceklerdir.
Tarihsel siirecte Thomas Edison ve Nikola Tesla arasindaki bilimsel tartigmalar irdelenerek degisken ve dogru akimin
nasil olusturulabilecegi tartigilir.

['] 1.1 Degisken akim ve gerilimin zamanla degisiminin genelde siniis ve kosiniis fonksiyonlariyla ifade edildigi verilir.

['] 1.1 Cihazlarda degisken akimin AC (Alternating Current), dogru akimin ise DC (Direct Current) ile gosterildigi belirtilir.

[1] 1.2 Farkh tilkelerdeki degisken akimin gerilim ve frekans degerleri 6rnek olarak verilir.

[] 2.1 Cesitli amaglar i¢in kullanilan sigag gesitleri (Elektrolitik, tiip sekilli ve yiiksek-gerilimli) verilir. Sigaglarin devre
semalarindaki sembolik gésterimi verilir.

[1] 2.2 ve 2.3. Cesitli maddelerin dielektrik sabitleri verilir.

[1] 2.2 Yiiklii bir sigacta depolanan enerji; siga ve gerilim cinsinden verilir.

??? 2.3 “Bir sigag ile bir pil ayni prensipte ¢alisir.”, “Bir sigacin sigasi yiik miktarina baghdir.”, “Sigacin pozitif yiikli
levhasinin iizerinde sadece pozitif yiik vardir.”, “Yiikler sigacin i¢inde akarlar.”, “Bir sigac1 yiiklemek igin is yapmak
gerekmez.”

1==1 2.4 Sigaclarin DC gerilimde dolup bosalmalar1 formiillere girilmeden kavramsal olarak verilir. DC gerilimde sigaclarin
dolduktan sonra agik devre gibi davranacagi, AC gerilim uygulandiginda ise direng gibi davranacagi ve bu direncin
degerinin frekansin degisimine gore artip azalacagi vurgulanir.

-1 2.5 Karmagik devre semalarina girilmeden sigaclarin nigin paralel ve seri baglandiklar tartigilir.

=1 2 ve 3. Direng, sigac ve bobinin birlikte kullanildig: devrelerin ayrintilarina girilmez. Fakat direng, siga¢ ve bobinin
birlikte kullaniminin ne ise yaradigina 6rnekler verilir.

1=-1 3.2 Bobine AC gerilim uygulandiginda frekansin degisimine gore bobinin direncinin degerinin degisebilecegi, DC
gerilimde ise bobinin bir iletken gibi davranacagi vurgulanir.

['1 4.1 Elektrik enerjisinin nigin yiiksek gerilimlerde aktarildig1 enerji kaybu ile iligkilendirilerek agiklanir. Elektrik enerjisinin
tiretimi ve iletiminin gevresel etkileri tartisilir.

['] 4.2 Transformatorlerin kisimlart detayli fotograflar tizerinde tanitilir. Transformatorde verim kavramu tartigilir.

£3 4.2. 11. Siif Manyetizma Unitesi -2.3 kazanimi

22?2 4.2 “Transformatorlerde enerji kaybi yoktur.”, “Yiikseltici transformatorlerde az enerji girisi ile daha ¢ok enerji ¢ikist elde
edilebilir.”, “Transformatdrler dogru akimda da kullanilir.”

¥ 5.1 Modern Fizik Unitesi 2.6. kazanimi

[N] 5.1. Shockley ve Brattain-1956

['] 5.2 Basit elektronik devreler tizerinde 6grencilere arastirma yaptirilir. Bu devrelerin giinliik yagmadaki kullanmim alanlarini
aragtirmalari istenir ve bu devrelerden (giivenlik ve alarm devreleri, 1518a, sese, sicakliga, neme, dumana duyarli kontrol
devreleri, pilsiz el feneri devresi vb. ) bazilar1 grup caligmasi olarak verilir ve projeler hazirlatilir.
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12. Sinif Fizik Dersi Ogretim Programi

E. Ogrenci Kazamimlan

4. UNITE: DALGALAR

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

Bu iinite sonunda d6grenciler;
Isigin yansimasiyla ilgili olarak;

1.

1.1
1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Diiz aynada gbriintii olusumunu cizerek gosterir (BIB-4.c; TD-1.d,k).

Diiz aynada goriis alanina etki eden faktorleri kesfeder (PCB-1-g, 2.a,c-f,
3.a,d,i; FTTC-1.b, 2.c-¢, 3.j; BIB-3.a-c, 4.c,d).

Kiiresel aynalarda cismin farkli konumlari igin goriintiiniin nasil olustugunu
gosteren deney yapar (PCB-1.d-g, 2.a,c-f, 3.a,d,f,i; FTTC-2.c-¢, 3.j; BIB-3.a-
¢, 4.c,d, 5.c; TD-1.a,d,f,g-1,k1, 2.¢, 3.d-g).

Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ¢izerek agiklar (PCB-1.a,d,e, 2.a,c,d.f,
3.a,d,i; BIB-3.a-c, 4.c,d; TD-1.a,d,fh,i k], 3.d,e,g).

Kiiresel aynalarda olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu hesaplar (PCB-
3.a,b,g; BIB-3.a-c, 4.c,d; TD-1.k,1, 3.d,g).

Birden fazla ayna tiirii kullanarak fonksiyonel bir optik alet tasarlar ve yapar.

Isigin kirllmasiyla ilgili olarak;

2.1.
2.2.
2.3.
24.

2.5.

2.6.
2.7.

Isigin kirllmasinin nedenini agiklar (BiB-1.a-d).

Bir ortamin kirma indisinin nasil bulundugunu agiklar (BiB-1.a-d).

Isigin kirilmast ile ilgili sayisal problemler ¢ozer.

Isigin kirilmasi sonucu ortaya ¢ikan olaylara giinliik yasamdan 6rnekler verir
(BiB-1.a,c,d, 2.a,b).

Farkli ortamda bulunan bir cismin goriiniir derinligini hesaplar (PCB-3.a,b,g;
BiB-3.a-c, 4.c,d).

Is1g1n gesitli ortamlardan gegerken renklerine ayrilmasinin nedenini sorgular.
Is1g1n bir ortamdan digerine her zaman gecemedigini deney yaparak gosterir
(PCB-1-g, 2.a,c-f, 3.a,d,1).

ince ve kalin kenarh merceklerle ilgili olarak;

3.1
3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

Ozel 1sinlarin kirilmasini deneyerek gosterir (PCB-1-g, 2.a,c-f, 3.a,d,i).
Cismin farkli konumlar igin goriintiiniin nasil olustugunu gosteren deney
yapar (PCB-1-g, 2.a,c-f, 3.a,d,i).

Goériintii olusumunu gizerek gosterir (BIB-4.c; TD-1.d,k).

Olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu hesaplar (PCB-3.a,b,g; BIB-3.a-c,
4.c,d.).

Farkl1 goz kusurlarimi gidermede hangi mercegin uygun olacagini
nedenleriyle aciklar (BIB-1.a,c,d, 2.a,b).

Gozlik numarasini kullanarak mercegin cinsini ve odak uzakligin belirler.

€3 1 Fen ve teknoloji dersi 6. sinif “Isik ve Ses” tinitesi 1 ve 2 kazanimlari.

1.1 Isigin diizgiin ve dagimik yansima yapabilecegi, bu yansimalarin cisimlerin goriilmesindeki rolleri ve yansima yasasi hatirlatilir.
Goriintii dzelikleri incelenir. Paralaks yontemi kullanilarak uygulamalar yaptirilir.

111 ve 1.4 Gergek ve goriinen (zahiri) gériintiiniin olusmasinda ve gozlenmesinde goziin fonksiyonu tartisilir ve en az bir ¢izimde
gosterilir.

??? 1.2 “Bir cismin goriintiisiinii gdrmek i¢in cisim, diiz aynanin tam 6niindeki alanin igine konulmalidir”, “Diiz aynada goriintii,
gozlemci ve cisim arasindaki goriis dogrultusu boyunca aynanin arkasinda olusur.”,“Bir cismin gorintiisiiniin yeri ve biyiikligii,
gbzlemcinin konumuna baglidir”, “Goériintii diiz aynanin iizerinde olusur”, “Aynaya bakmasak da goriintii aynada olusur daha
sonra baktigimizda goriintiiden gelen 1sinlar goriintiiyli gérmemize yarar”

[11.2 Once diiz aynada gériis alani gizilerek tanimi yapilir. Diiz aynalarm kullanim alanlar1 nedenleriyle beraber irdelenir.

K== 1.2 Goriintliniin netligine girilmez.

['11.3 Goriintii 6zelikleri incelenir. Giinliik yasamda kullanilan kiiresel aynalarin (dikiz aynasi, makyaj aynasi, giivenlik aynalari, vb.)
odak uzakligma 6rnekler verilir.

[ 1.4 Once farkli agilardan gelen 151k demetlerinin kiiresel aynalarda yansima durumlari incelenir. Ozel 1gmlarm kiiresel aynalarda
yansimas1 deneysel olarak gosterilir. Daha sonra 6zel 1sinlarin avantaj ve dezavantajlari vurgulanir. Belli durumlarda yalnizca
ozel 1sinlart kullanarak goriintii olusumunun bulunamayacagi belirtilir; drnegin kiiresel aynalarin yarisi kapatildigi zaman
goriintiiniin nasil bulunacag tartigilir. Odak noktasi ve optik merkez kavramlari, 10. sinif su dalgalari bolimi 2.2 kazaniminda
ogrenilen engelin odak noktas: ve merkezi kavramlariyla iligkilendirilir. Asal eksen ve odak uzakligi kavramlari hatirlatilir.

£3 2 Fen ve teknoloji dersi 7. siuf “Isik” tinitesi 3 kazanimi.

??? 2 “Isik ve madde arasinda etkilesim yoktur”

??? 2.1 “Kinlma olayinda 1518 Ozelikleri degisir”, “Kirilma olayinda 1s18in frekans: (rengi) degisir”, “Kirilma, dalgalarin
biikiilmesidir”

2.1 Isigin bir saydam ortamdan digerine gegerken “ortalama” hizinin degistigi vurgulanir. Isik hizinin tim ortamlarda ayni oldugu
aciklanir. Saydam madde i¢inde gergeklesen sogurulma ve salinma olaylari sonucu ortaya ¢ikan zaman kaybindan dolay:
ortalama hizinin degistigi kabul edilir.

[2.2 Cesitli maddelerin kirma indisleri karsilagtirilir.

['12.3 Snell Yasas1 kullanilir. Is1gim bir ortamdan digerine 0° lik ag1yla gegme durumu da incelenir.

['] 2.4 Serap olayi, ufuk ¢izgisinin degismesi, havadan sivi i¢indeki cisimlerin ve sividan havadaki cisimlerin farkli konumlarda ve
biiyiiklikklerde goriilmesi, su altin1 daha net gorebilmek i¢in su gozliigiine ihtiyag duyulmasi vb. 6rnekler verilir.

22? 2.6 “Isigin farkli renkleri farkl: tiir dalgalara karsilik gelir.”

[12.6 Ogrencilere prizma ve benzeri diizenekler kullandirilarak 15131 renklerine ayirmalari saglanir. Bu olayim fizikte ayrilma
(dispersiyon) olarak adlandirildig1 vurgulanir.

[12.7 Tam yansima olay1 incelenir. Ogrencilerin deney siirecinde sinir agis1 kavramina ulasmalar beklenir.

[ 2.6 - 2.7 Gokkusag: olusumu incelenir. Gokkusaginin istten farkli renkle basglamasi (bir ve iki tam yansima sonucu olusan
gokkusaklar) ¢izimle gosterilir.

€3 3 Fen ve teknoloji dersi 7. simif “Isik” iinitesi 4 kazanimi.

[13.1 Ince ve kalin kenarl: kiiresel merceklerin nasil yapildigi ve ézelikleri vurgulanir. Asal eksen, odak noktasi, odak uzaklig1, optik
merkez ve egrilik yarigap1 uygulamali olarak gosterilir. Is13in mercege girerken ve mercekten ¢ikarken iki kez kirllmaya ugradig:
vurgulanarak ¢izimlerde buna dikkat edilir.

[13.2 Goriintii 6zelikleri incelenir. Gergek ve goriinen (zahiri) goriintiiniin nasil ayirt edildigi vurgulanir.

['13.4 Agisal biiyiitme kavrami ve 6nemi incelenir.

3.5 Isigin gozde kirilmas: durumlar: agiklanir. Miyop, hipermetrop ve astigmat goz kusurlarindan bahsedilir.

[13.6 Merceklerde yakinsama olayi incelenir.

4¥: Ders Ici iliskilendirme, [N]: Nobel Fizik Odiilii
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12. Sinif Fizik Dersi Ogretim Programi

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

4.1.

4.2.

43.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

4. Renklerle ilgili olarak;

Cisimlerin renkli gériilmesinin nedenini deney yaparak
sorgular (PCB-1-g, 2.a,c-f, 3.a,d,i).

Isik renklerinin karigimi sonucunda farkli renklerin ortaya
ciktigini gosterir.

Isik ve boya renkleri arasindaki farki agiklar (BIB-1.a,c,d,
2.a,b).

Dabha iyi gérmek i¢in fon ve yazi renklerini en uygun sekilde
secer (BIB-1.a,c,d, 2.a,b).

5. Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak;

Elektromanyetik dalganin olusumunu agiklar (BiB—l .a,c,d,
2.a,b).

Tayfda yer alan elektromanyetik dalgalarin 6zeliklerine
uygun olarak kullanildig1 yerleri agiklar (BIB-1.a,c,d, 2.a,b).
Doppler olayinin giinliik yasam uygulamalarini igeren
problemler ¢ozer.

Gorliniir 151810 polarizasyonunu giinliik yasamdan 6rneklerle
aciklar (BIB-1.a,c,d, 2.a,b).

6. Isigin dalga dogasiyla ilgili olarak;

Kirinim olayini gosteren deney yapar (PCB-1-g, 2.a,c-f,
3.a,d,i).

Optik aletlerin ayirma (¢6zme) giiciinii karsilastirir.
Girisim olayin1 deney yaparak agiklar (PCB-1-g, 2.a,c-f,
3.a,d,i).

Kirinim, girisim ve polarizasyon olaylarindan yola ¢ikarak
15181n dalga 6zeligi de gdsterdigi sonucuna varir.

Is1g1n birbirinin tiimleyicisi olan dalga ve tanecik dogasina
sahip oldugu sonucuna varir.

[']4.1 Saydam, yar1 saydam ve opak maddelerin renkli goriilme durumlari karsilagtirilir. Segici yansima ve se¢ici sogurma 6zelikleri
incelenir. Renk filtrelerinden beyaz ve gesitli renkteki 1siklarin gegme durumlart gézlenir.

??? 4.2 “Is1gin tiim renklerinin birlesimi sonucunda siyah olusur”

[1]4.2 Ana ve ikincil renkler vurgulanir. Tiim kombinasyonlar incelenir. Zit ve tamamlayici renkler vurgulanir.

[!]4.3 Isikta ve boyada renk olusumu ve karisimlar1 sonucu elde edilen renkler agisindan farklari incelenir.

[15.1 Ozelikleri incelenir. Diisiik, orta ve yiiksek enerjili dalga kaynaklarma ve alicilaria Srnekler verilir.

??? 5.2 “Goriiniir 151k dalgasi ve radyo dalgalar1 ayni dalga tiirii degildir.”

[']5.2 Tayftaki her dalganin temel 6zellikleri vurgulanir. Isigin bir elektromanyetik dalga oldugu vurgulanir. Elektromanyetik dalgalarin
hepsinin 151k olarak adlandirilabilmesine ragmen yaygin olarak elektromanyetik dalga kullanilmalidir. Goériiniir 15181n ise bu tayfin
belli bir frekans araligina ait oldugu vurgulanir. Goriiniir 15181n frekans ve dalga boyu araligi, diger dalgalarinkiyle tayf iizerinde
karsilagtirilir. Yasamimizda yaygin olarak yer alan dalgalarin (mikro dalga, cep telefonu, bluetooth, kablosuz iletisim, telsiz,
kiz1l6tesi ve radyo dalgalarindan uzun, AM, FM) frekanslar da tayf iizerinde belirtilir.

4¥ 5.3 11. siif “Dalgalar” Unitesi 1.3 kazammu.

[1]5.3 Kaynak ve gozlemcinin hareketli durumlari i¢in olugan Doppler Olayinin nedeni incelenir.

[1]5.4 Is1gin yayilmasini gdsteren en az bir tane {i¢ boyutlu ¢izim yapilir.

1= 5.4 Sadece dogrusal polarizasyona girilir.

??? 6.1 “Bir dalganin tepesinde aydinlik, gukurunda ise karanlik olugur”

¥ 6.1 10. smif “Dalgalar” Unitesi 2.5 kazammi

[116.1 Cembersel su dalgasinin hareketi gozlenerek Huygens ilkesi agiklanir. Bu ilkenin biitiin dalgalarda gecerli oldugu vurgulanir.
Yapict ve bozucu girisim hatirlatilir. Karanlik ve aydinlik sagaklar bagintis1 verilir. CD, DVD ve hologramlarin kirmimla iligkisi
irdelenir.

[116.2 Teleskop ve kameralar incelenir. insan ve hayvan gozleri de karsilastirilir. Rayleigh kriteri kavramsal ve matematiksel olarak
incelenir.

??? 6.3 “Cift yarikta girisim, 151k dalgasinin tepe ve gukurlarini gésterir”

['16.3 Basit malzemelerle ¢ift yarikta girisim gosterimi yapilarak girisim deseni incelenir. Aydnlik ve karanlik sacak bagntilari, yol ve
faz farki dikkate alinarak matematiksel olarak ¢ikarilir. Su {izerindeki benzinin ve sabun kopiigiiniin renklenmesi gibi drnekler
gozletilir bunlarin bir girigsim olay1 oldugu vurgulanir.

=1 6.3 Formiil ¢ikarimi ve formiiller yalnizca kavramlarin anlasilmasi amaciyla kullanilir. Giinliik yasamla iliskili olmayan problem
¢ozlimlerine girilmez.

¥ 6.5 11. smif “Modern Fizik” Unitesi 1.6 kazanimi.

[!] 6.5 Fizikte baz1 deney ve gézlemler (Ornegin kara cisim 151masi, fotoelektrik olay ve Compton olay1) daha iyi veya biitiiniiyle foton
modeli ile agiklanabilirken digerlerinin (Ornegin girisim ve kirmim) daha iyi veya biitiiniiyle dalga modeli ile agiklanabildigi
vurgulanir.

[!] 6.5 Isigin diisiik frekanslarda dalga yapisinin, yiiksek frekanslarda ise tanecik (foton modeli) yapisinin daha kolay algilandig:
yasamdan &rneklerle agiklanir. Ornegin radyo dalgalart igin fotonlarin algilanmasi zorken, gériiniir 151¢1in hem girisim yapabildigi
(dalga yapis1) hem de fotoelektron {iiretebildigi (pargacik yapist), buna karsin daha yiiksek frekansli X-iginlarinda fotonun
algilanmasinin daha kolay oldugu vurgulanir.

¥: Ders ici Iliskilendirme

[N]: Nobel Fizik Odiilii

£3: Diger Derslerle Iliskilendirme ???: Kavram Yanilgist W--1: Sinirlamalar

[1: Uyan




12. Simif Uniteler
E. Ogrenci Kazamimlan

5. UNITE: MODERN FiZiK

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

1.

1.3
1.4
1.5

1.6

2.2
23

24

2.5

3.1
32
33

Bu iinite sonunda 6grenciler;

X-1sinlari ile ilgili olarak;

X-1gmlarimin nasil elde edildigini agiklar (BIB-1.a-d, FFTC-1.d).
Siirekli spektrum X-1gimlari ile karakteristik X-1sinlarimin olugturulma
nedenlerini ayirt eder (PCB-1.a-c, BiB-1.a-d,.5.c,e).

X-1sinlarinin 6zeliklerini agiklar.

X-1sinlar tiipii ile fotoelektrik olay diizenegini karsilastirir (BIB 1.a-d).
Maddelerin yapisini agiklamak i¢in neden X-1sinlar1 kullanildiginin
farkma varir (FTTC-2.a-e).

X-1ginlari ile madde etkilesiminden maddeyi olusturan atomlarin konum
ve termal titresimlerinin belirli bir olasilikla tespit edilebileceginin
farkina varir (BIB 1.a-d, FTTC-1.d).

Maddelerin yapasi ile ilgili olarak;

Katilar1 atom veya atom gruplarinin diizenli olup olmamasina gore
simiflandirir (BiB-1-d).

Swvi kristalleri agiklar (BIB-1.a-d, FTTC-2.a-¢, 3.b,e,n).

Yari iletken maddeleri 6rneklerle agiklar (BiB-1.a-d, FTTC-2.a-e,
3.b,e,n).

Ustiin iletken maddeleri rneklerle agiklar (BiB-1.a-d, FTTC-2.a-e,
3.b,e,n).

Teknolojik gelismeler ile iiretilen {irlinlerin boyutu arasinda iligki kurar
(BiB-1.a-d, FTTC-2.a-e, 3.b,e,n, TD-2.a-¢).

Cekirdegin yapasi ile ilgili olarak;

Cekirdegin temel 6zeliklerini agiklar (BIB-1.a-d).
Yegin ve zayif ¢ekirdek kuvvetlerini agiklar.
Baglanma enerjisini agiklar.

[!] 1.1 X-1s1nlar: tiipliniin semas: ¢izilerek hizlandirilmis elektronlarin hedef metal levhaya garptirilarak ivmeli hareketi irdelenir. Hedef metale ¢arpan
elektronlarin enerjisi ile sagilan X-151n1 enerjisi arasindaki baginti incelenir.

[N] 1.1 Rontgen-1901

['] 1.2 X-1s1nlan tiipiinde degisik hizlandiricr gerilim i¢in sagilan X-1sinlarinin siddeti ile dalga boyu degisim grafigi ¢izilir. Belirli gerilimden sonra
olusan piklerin nedeni yorumlanir.

[N] 1.2 Barkla-1917

['] 1.3 X-1smlarinin elektromanyetik tayftaki yeri, giricilik, iyonlastirma ve sogrulma durumlan agiklanir. Saglik agisindan zararl etkileri konusunda
gerekli uyarilar yapilir.

['] 1.4 Fotoelektrik olay diizeneginde elektromanyetik dalgalar levha iizerindeki elektronlar1 sokebilirken, X-isinlar1 diizeneginde bir hedefe
carptirilarak ivmeli harekete zorlanan elektronlarin elektromanyetik dalga olusumuna neden oldugu vurgulanir.

[!] 1.5 X-1ginlarmin dalga boyu ile atomun boyutu ve katilarda atomlar aras1 uzaklik arasindaki iliski vurgulanir.

== 1.5 Bragg Yasasi ifadesine girilmez.

[N] 1.5 Bragg-1915 ve von Laue-1914

[!] 1.6 X-1s1nlart ile madde etkilesimi sonucu kristalden kirmima ugrayan 1ginlarin siddeti tizerinde yapilan bir takim hesaplamalarla elde edilebilen
atomik konum ve titresim parametrelerinden atomlara ait somut bilgiler elde edilebildigi a¢iklanir.

[!] 2.1 Katilarin amorf ve kristal olmak iizere siniflandirildig: agiklanir.

£3: 2.1 Kimya dersi 10. siif 3. Unite “Kimyasal Tiirler Arasindaki Etkilesimler”

[1] 2.1 Katilarda atomlari bir arada tutan kimyasal bag gesitleri hatirlatilir. fyonik, kovalent ve metalik baglar agiklanir.

w1 2.1 Hidrojen ve van der Waals baglarina girilmez.

[N] 2.2 de Gennes, Pierre-Gilles-1991

[!] 2.3 & 2.4 Yar iletken ve iistiin iletkenlerin giinliik yasamda kullanim alanlar1 agiklanir.

[N] 2.3 Shockley, Bardeen ve Brattain-1956

[N] 2.3& 2.4 Esaki ve Giaever -1956, Abrikosov, Ginzburg ve Leggett-2003

['] 2.5 Makroskopik boyutta iglenen teknolojik iiriinlerden yola ¢ikilarak mikrometre (mikron teknolojisi) ve nanometre (nano teknoloji) boyutunda
islenerek tretilen tiriinlere yer verilir.

[!] 2.5 Tiim maddelerin atomlardan olustugu, maddelerin dzeliklerini atomlardan ve bu atomlarin dizilislerinden aldig: belirtilerek, atomlari igleyecek
kadar kiigiik boyutta aletlerle dogadaki atomik dizilimler taklit edilerek istenilen bir ¢ok iiriiniin iiretilebilecegine vurgu yapilir. Nano teknolojide
atom veya molekiilerin tek tek islenip hassas sekilde birlestirilerek istenilen iriiniin elde edilebildigi belirtilir. Guinlik yasamimizdaki ve
gelecekte tiretilebilecek nano teknoloji iiriinlerine drnekler verilir. Teknolojik iiriin boyutunun gelecekte hangi 6lgege kadar kiigiilebilecegi, atom
boyutu ile kiyaslanarak, tartisilir.

[!] 3.1 Cekirdegin biiylikliigi, yapisi (proton ve ndtron), atom numarasi, ndtron sayist ve kiitle numarasi kavramlari agiklanir.

¥ 3.2 9. smif “Kuvvet ve Hareket” Unitesi, 2.2 kazanimi

[1] 3.2 Gekirdek kuvvetlerinin kisa menzilli (bir kag femtometre-10""m fermi), yegin ve yiikten bagimsiz oldugu vurgulanir.

[!] 3.2 Yegin kuvvetlerin hadronlar arasinda ortaya ¢ikarken, zayif kuvvetlerin taneciklerin parcalanip baska taneciklere doniigsmesi sirasinda ortaya
ciktig1 belirtilir. Cekirdekte ndtronlarin en 6nemli islevinin protonlar arasindaki elektrostatik itme kuvvetini ¢ekirdek kuvvetleri ile dengelemesi
oldugu vurgulanir.

[N] 3.2 Yukawa-1949

['] 3.3 Cekirdeklerin kararlilig1 ile niikleon bagina diisen baglanma enerjisi iliskisi ifade edilir. Cekirdeklerde niikleon bagina diisen baglanma
enerjisinin kiitle numarasi ile degisim grafigi ¢izilir. Bu grafikten kararli ¢ekirdekler agiklanir. Atom numarasi 56 olan demir atomunun tepe
noktasinda yer aldig1 vurgulanir.
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12. Sunif Uniteler

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

42

43
4.4
45

4.6

5.2

5.3.

Radyoaktiflik ile ilgili olarak;

Bazi atom ¢ekirdeklerinin ¢esitli yollarla enerji
kaybedebildiklerini ifade eder (BIB-1.a-d).

Radyoaktif 151n1m sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarast
ve enerjisindeki degisimi aciklar (FTTC-1.k-m, 3.a-h,r, TD-2.d.f -
h).

Radyoaktif bozunmann iistel dogasim aciklar (BiB-1.a-d, 5.c-f).
Radyoaktif ¢ekirdegin bozunma hizini aktiflik olarak agiklar.
Belirli sayidaki ¢ekirdegin bozunarak sayisinin yarrya inme
siiresini hesaplar (BIB 5-c,d,f).

Radyoaktifligin organik numunelerin yaslarinin tayininde nasil
kullanildigini agiklar (FTTC-2.b-e).

Niikleer enerji ile ilgili olarak;
Cekirdek kaynagmasi (flizyon) ve ¢ekirdek boliinmesi (fisyon)
sonucu enerji ag1ga ¢ikabilecegini agiklar (BIB-1.a-d).
Niikleer santrallerin ¢aligma ilkesini agiklar (FTTC-1.k-m, 3.a-h,r,
TD-2.d,f-h).
Niikleer radyasyonun zararlarini ve korunma yollarini agiklar
(FTTC-1.1,m, 3.a-h,r, TD-1.m,2.d, g,h).

['] 4.1 Cekirdegin o, B ve y 1smnlar1 yaymlayarak enerji kaybedebildigi ve bu olaylara genel olarak radyoaktiflik denildigi agiklanir. y 1smimim
elektromanyetik dalga olmasina ragmen a ve P 1sinlarinin birer pargacik oldugu vurgulanir.

[N] 4.1 Fermi-1938

[!] 4.3 Belirli sayidaki ¢ekirdegin bozunmasmin zaman baglh degisim ifadesi verilir. Bozunmayan g¢ekirdek sayismim (N), zamanla degisim grafigi ¢izilir.
Ustel degisimin dogal logaritmasi alinarak elde edilen lineer degisim grafigi yorumlanir.

[!] 4.3 Dogal ve yapay radyoaktif izotoplar agiklanir. Radyoaktifligin sebebinin; bozunan ¢ekirdegin durgunluk enerjisinin iiriin ¢ekirdeklerin toplam
durgunluk enerjisinden biiyiik olmasindan kaynaklandig: vurgulanir.

[!] 4.4 Becquerel (Bq) ve Curie(Ci) birimleri iizerinde durulur.

[!] 4.5 Yar1 6miir kavrami bozunma sabiti ile ifade edilir.

¥ 5.1 9. smif “Madde ve Ozelikleri” Unitesi-2.3 kazanim

[!'] 5.1 Niikleon basma diisen baglanma enerjisinin degisimi de dikkate alinarak hafif elementlerde fiizyon, agir elementlerde ise fisyon olay1 sonucu
enerji agiga ¢iktig1 vurgulanir.

[!] 5.2 Giliniimiizde niikleer santrallerin fisyon ilkesine gore galistig, fiizyon ilkesine gore galisacak santral yapim ¢alismalarinin stirdigii belirtilir.

[!] 5.3 Niikleer radyasyonun insan sagligina ve ¢evreye olan zararlari konusunda 6grenciler bilinglendirilir. Radyasyonun zararh etkilerden korunma
yollar1 agiklanir.
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