ELEKTRIK ALAN KONUSUNU NASIL DAHA GUZEL ANLATABILIRIM?

Fizik dersi, anlasilmasi ve anlatiimasi zor derslerin basinda geliyor. Oyle ki ¢ok capli fizik
alimleri dahi bu tiir sikintilari asma noktasinda ¢aba sarf etmisler ve en zor anlasilan konulari daha
basit, herkesin anlayabilecegi sekilde nasil anlatirm diye kafa yormuslardir. Hatta bunlari halka
anlatma noktasinda kitap yazanlar bile olmustur. Albert Einstein, Richard Feynman, Stephan
Hawking bu konuda hemen aklimiza gelen 6nemli bilim adamlaridir. Evet, Fizigi 6§renmek i¢in caba
sarf etmek kadar onu baskalarina anlatmak icinde gergekten ¢aba géstermek gerekiyor.

Fizik 6gretmenini farkh kilan dncelikli olarak anlatacagi mevzuyu kendisinin iyi kavramis
olmasi ise, bunu hemen mevzuyu nasil anlatacagini iyi bilmesi takip ediyor. Bu ikisinden birinin
eksik olmasi 6gretmeni basarisiziga gotirebiliyor. Fizik mufredatlarinin yenilenmesi, birgok
faydasinin yaninda, 6gretmenleri konulari anlatmada yeni yontemler aramaya sevk etmesi ile de
cok faydali olacak gibi g6ziikmekte. Hatta bu konuda daha simdiden 6gretmenler arasinda degisik
yarismalar bile organize edilmeye baslanmis durumda.

Bu yazida sizlerle, yeni miifredatta 10. Sinifta, eski mifredatta 11. Sinifta anlattigimiz elektrik
alan konusunun nasil daha anlasilir hale getirilebilecegine dair, yeni mifredattaki 6nerilerden
derledigim birka¢ hususu paylasacagim. Burada daha cok 5E modeli ile bir anlatim 6n planda
olacak.

“iki yuk aralarinda hicbir maddesel ortam olmadan bir birlerine nasil kuvvet
uygulamaktadirlar?”’

“Manyetizma, kitle ¢ekimi ve elektrik yikleri arasinda olusan ve temas gerektirmeyen
kuvvetler icin ortak bir model olusturulabilir mi?” gibi ilging sorular tahtaya yazilip ¢ocuklarin
ilgileri cekilerek derse baslanabilir.

Ya da M.Faraday’in elektrik alani nasil kesfettigi ile ilgili kisa bir video izletilebilir. Mesela
Eintein belgeselinde bu konu kisaca anlatiliyor. O kisim izletilebilir.

Elektrik alan konusu aslinda disince olarak kolay olmakla birlikte soyut bir kavram
oldugundan 6grenciler konuyu kolay kabullenemiyorlar. Dolayisi ile daha 6nceki bilgileri harekete
gegirerek, benzer modeller 6rnek verilerek anlatilmasi yerinde olur.

Mesela 6grencilerin daha 6nceden bildikleri miknatisin etrafinda olusan alan c¢izgilerinin ne
oldugu sorulup daha sonrada acaba benzer seyin elektrik yulkleri etrafinda da dustnulip
dislintlemeyecegi sorulabilir. Tabi degisik kavram yanilgilarina distlmemesi icin daha sonra
farklari da anlatilmalidir. Ya da eger ¢ocuklar ¢ekim alanini biraz biliyorlarsa, oradan hareketle
kitlelerin etrafinda olusan ¢ekim alanina benzer sekilde elektrik yiiklerinin etrafinda da bir alanin
olusup olusamayacagi dustindurlebilir.

E=F/q formulu verilirken, kitle ile yogunluk arasindaki iliskinin benzerinin elektrik alan ile
kuvvet arasinda var oldugundan bahsedilebilir. “Yani aslinda yogunlukta bir kiitledir ama cm?
hacme disen kitle miktaridir. Bunun gibi elektrik alanda bir kuvvettir ama birim ylike uygulanan
kuvvettir” seklinde agiklamalar getirilebilir.



Ya da elektrik alan bir yiikiin etrafinda baska yiklere etki edebildigi alanidir. (Elektrik alan
dedigimiz icin égrenci olayi iki boyutta diisiiniiyor. Aslinda elektrik hacim deseydik daha iyi olurdu!)
Bir ylkin etrafindaki elektrik alanin varligi yoklugu ve siddeti baska bir yik tarafindan test
edilebilir. Test ylkiine kuvvet etki ediyorsa orada elektrik alan var demektir. Etki eden kuvvetin
buylklGgu de oradaki elektrik alanin blyuklGgina gosterir.

Birka¢ cocuga, 3 boyutlu olarak alan cizgilerinin gosterildigi kartondan ya da baska bir sekilde
yapabilecegi bir 6dev verilip sinifta gostermesi istenebilir. Boyle bir 6dev bircok seyi anlamalarina
da yardimci olacaktir.

Konular anlatilirken yeni mifredatta bahsedilen kavram yanilgilari ve kazanimlar 6zellikle
vurgulanmalidir.

Yeni mifredatta yer alan , “6grenciler, elektriksel alan cizgilerinin bir modelleme oldugu,
gercekte boyle cizgilerin olmadigi konusunda uyarilir. Elektrik alan cizgileri, kavram yanilgilarini
onlemek igin, en az bir defa li¢ boyutlu gibi ¢gizilmelidir. Tim durumlarda aslinda lg¢ boyutlu oldugu
vurgulandiktan sonra iki boyutlu cizime gecilmelidir’’uyarilarina dikkat edilmelidir. Cocuklara
verilecek 3 boyutlu olarak alan cizgilerinin gosterildigi 6dev bu konuda yardimci olabilir.

“Bir yuk elektriksel alan cizgisi Uzerinde degilse yike bir kuvvet etki etmez”,“Alan cizgileri
gercektir”, “Elektriksel alan cizgileri sadece iki boyutta gosterilir’, “Sinirh sayida elektriksel alan
cizgisi vardir”, “Bir yik elektriksel alanin etkisiyle ivmelenirken her zaman alan c¢izgisi boyunca
hareket eder”, “Alan cizgileri herhangi bir noktada baslayip sona erebilir” “Elektriksel kuvvet ve
elektriksel alan ayni seylerdir ve ayni yondedir” gibi kavram yanilgilarinin yanhshginin ozellikle
vurgulanmasi gerekir.

Bunlara ek olarak “Siddeti 5N/C olan elektrik alan -2C yike hangi yonde ka¢ N kuvvet
uygular?”” veya “+10C ylukten 5 cm uzaktaki bir noktanin elektrik alani hangi yonde, ka¢ N/C dur?”
gibi cok basit bazi elektrik alan problemleri konunun somutlastiriimasina yardimci olmasi amaciyla
¢Ozllebilir. Konu kavramsal diizeyde ¢ok iyi anlasildiktan sonra, detaylara girilip konuya devam
edilebilir. Kavramsal olarak konu anlasilirsa, detaylarin anlasiimasi daha kolay olacaktir.



