MICHELSON-MORLEY DENEYi ASLINDA NEYi AGIKLA (YAMA) DI?
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Sekil - Michelson Interferometresi

A.A.Michelson ve asistani E.W.Morley 1887 yilinda bir deney yaptilar. Bu deneyi
yapma amaglari aslinda, yerin hizinin, 1s1gin hizi izerine etkisini belirlemekti. Yani 1s1k
kaynagi yer lizerinde, yerle ayni veya zit yonde hareket edince, 1s1gin yayilma hizinda
artma ya da azalma olur mu? (Einstein’dan sonra hepimiz bu fikre biraz gulebiliriz ama

onlar kesin degisecegine inaniyorlardi.)

Ayrica o donemde alimlerin gogunun, varhgindan kusku duymadiklari, tim boglugu
doldurduguna inanilan ‘esir’ kavramini bu deneyle aciklida kavusturmayi dusunuyorlardi.
Esir hareketsiz ve mutlak bir referans sistemi olarak diigunuliiyordu. Michelson ve
Morley’in kullandiklari deneysel dizenek sekil de gosterilen, Michelson’un kendi icat ettigi

interferometredir.

Diisiinceleri kisaca séyle idi: interferometrenin kollarindan biri, (2. Yol) yerin uzaydaki
hareketi dogrultusunda yerlestirildiginde, var oldugu dusunulen esir yere gore zit yonde,
ayni hizla rizgar gibi eser. Zit yonde esen bu esir rizgari, yer referans gergcevesinde
Olculdugunde, 1s1gin hizinin sekildeki M, aynasina yaklagirken c-v ve yansidiktan sonra c+v
olmasina neden olmalidir. v hizi, yerin uzaydaki yoringe hizi ve dolayisi ile esir ruzgarinin

hizidir. Bu hiz 3.10* m/s dir. ¢ ise, 1s1§in duragan esir icerisinde ki hizidir ve degeri 3.108m/s



dir. Ayrica 1s1k, M; aynasina gidip gelirken de hizi yine klasik bagil hizdan hesaplanmalidir.
M: ve Mjyden yansiyan 1gik dalgalari ust Uste gelirler ve aydinlik-karanlik sacaklari

olustururlar.

Burada iki nedenle sagaklanma gézlenmelidir. Birincisi, 1 ve 2 yollarinin uzunluklari
farkl ise, ikincisi eger 1sik hizi onlarin distndugu gibi esir rizgarindan dolayi degisiyorsa.
Bu deneyde yollari esit aldilar (11m olarak) ve yalniz esir rizgarinin i1sik hizina etkisi olup
olmadigini arastirdilar. Deney sirasinda, interferometre timiyle 90° kadar déndiriildiigiinde
1.yol esir rizgari ile ayni dogrultuya gelir, 2.yol ise dik konuma gelir. Bu dénmenin neticesi
olarak artik 1 ve 2 yollarindaki 1sik hizlari da degismeli ve bu degisimin etkisi ile sagak
deseni biraz, fakat oOlculebilir buyuklukte kaymal idi. Eger yollar egit boyda ve 11m ye
ayarlanip, 500nm dalgaboylu 1sik kullanilirsa bu kayma miktari en az 1 sagak olmal diye

hesapladilar. Yani karanlik sacaklarla, aydinlik sacaklar yer degistirmeli idi.

Sonug hi¢ beklenmedik bicimde hiusranla bitti! Baktilar, baktilar ama desende hig¢ bir
degisimi gozleyemediler. Deney defalarca farkl sartlar altinda da tekrarlanmasina ragmen
hicbir zaman beklenen degisim gozlenemedi. Bu olumsuz sonug¢ yillarca birgok sekilde

acgiklanmaya calisildi ise de basarili bir agiklama yapilamadi. Ta ki Einstein’a kadar.

Her ne kadar Michelson-Morley deneyi, Einstein gorelilik Uzerine c¢alismasini
yayimlamadan once yapildi ise de, Einstein’in bu deneyin sonuglarindan haberdar olup

olmadidi net olarak belli degildir.

Buna karsin, deneyin negatif sonucu Einstein’in kurami ile hemen anlasilabilir.
Einstein’in gorelilik ilkesine gore Michelson-Morley deneyi daha bastan yanlisti.
Clinki 1s1k hizi limit hizdi ve 11k hizi referans ¢ergevelerinden bagimsizdi. Yani daima
c idi. Dolayisi ile 1sik bu deneydeki yollar boyunca hep c ile hareket eder ve sonugta bir
kayma gozlenmemelidir. Bu deney yakin zamanlarda ileri teknoloji ile de denenmesine

ragmen sonug¢ hep ayni ¢iktl. Yani sacaklarda bir degisim gozlenmedi.

Sonug olarak Michelson-Morley deneyi, varligini ispatlamak igin yola ¢iktigi esir veya
mutlak referans sistemi disuncesini tartisilir hale getirmistir. Daha da 6nemlisi i1sik hizinin
Dinya’nin veya her hangi bir referans sisteminin hizindan bagimsiz mutlak bir hiz

oldugunu ortaya koyarak Einstein’nin teorilerine zemin hazirlamistir diyebiliriz.
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