Esir Nedir, Ne Degildir?

Bu yazimizin konusu esir (ingilizcesi ether). Tabii ki savas esirlerinden veya
eczacl eterinden bahsetmiyoruz burada. Esir tum uzay boglugunu doldurduguna
inanilan bir madde. Nasil ki okyanusdaki baliklar su iginde yuzuyor, ayni sekilde de
tum gezegenler ve yildizlarin iginde ylzdugu diusunuldugu maddeye esir denmis.

Modern fizik esir diye bir maddenin yok olduguna uzay boglugunun "mutlak bir
bosluk" olduguna inaniyor. Yalniz 1900'lerde yani fizigin altin gagini yagsadigi
dénemlerde esirin varligi (veya yoklugu!) hayli tartigilmisti. isterseniz konunun biraz
da "background"una deginelim bu noktada:

Esirilk olarak 1678'de Huygens tarafindan ortaya atildi. Huygens i1s1gin dalga
modelini ilk agiklayan fizikgidir. Isigin kirilma ve kirinma olaylarini dalga modeli ile
aciklamaya caligirken esir teorisini ortaya atmistir. Bilindigi gibi her dalga yayiimak
icin belli bir ortama ihtiya¢ duyar. Mesela su dalgalari suda, yay dalgalari yayda vs.
olusurlar. Huygens bu noktadan yola ¢ikarak 151gin uzayda yayilabilmesini uzayin
esir denilen kitlesiz ve mutlak durgunluktaki bir madde ile dolu olmasi gerektigini -
biraz da c¢ekinerek!- agikladi. Aslinda Huygens'in yapmaya ¢aligtigi sadece kendi
teorisini desteklemeye calismakti. Yalniz o yillarda parcacik teorisi daha akla yakin
goruldugunden -ayreten Newton gibi donemin en Unlu fizikgisi tarafindan ortaya
atildigindan!- bu teori bir middet rafa kaldirildi. Tabii ki bu teori ile beraber esir
meselesi de.

Yillar sonra Young 1801'de yaptigi bir deneyle i1s1din dalga modelini tim
pargacik modeli destekgilerine kabul ettirdi. Young'un girigsim deneylerinde bir
kaynaktan cikan 1sik 1ginlari bir veya iki delikten gegerek ilerideki ekranda girigsim
sacgaklari olusturuyorlardi. Bu olayin agiklanmasi pargacik teorisi ile mumkin degildi.
Isigin dalga oldugu ile ilgili yapilan bir gok basarili deneyden sonra artik 19. yuzyilin
ortalarinda 1s1gin bir dalga oldugu tamamen kabul edilmis gibi idi.

iste bu noktada yeniden esir tartismalari basladi fizikgiler arasinda. Bazilari
Is1din dalga olmasindan ve uzayda da yayilabilmesinden dolayi uzayin esirle dolu
olmasi gerektigini savunuyorlardi. Bazilari ise kitlesiz ve mutlak dugun bir maddenin
varligini kabul etmiyordu.

Daha sonralari Maxwell, 1191 da igine alan elektro manyetik teorisini agikladi.
Bu teoride (1s1k da dahil olmak Uzere) elektromanyetik dalgalarin yayiimasi igin
herhangi bir ortama ihtiya¢ yoktu. Ayreten Maxwell elektromanyetik dalgalarin igik
hizinda hareket ettiklerini, enerji ve momentuma sahip olduklarini bu yuzden de bir
yuzeye basing uygulayabileceklerini de ispatladi denklemlerinde...

Isigin elektromanyetik bir dalga olmasinin kesin ispatindan sonra esirin olup
olmadiginin ispati i¢in ¢aligsmalar hizlandi. Bunu ispatlamanin basit bir yolu suydu: Bir
Isini dunyanin dénme yonunun ters yonunde yollarsiniz; bir igini da dinyaya dikey
olarak yolladiginizda biri esire ters ve digeri dik gideceginden hizlarinda bir fark
olmak zorundadir. Bu deneyi ilk deneyen -ve tabii ki ilk basarisiz olan! :))- Michelson
ve Morley adlarindaki iki bilimadamidir. Bunlardan sonra diger bir ¢cok arastirmaci bir
cok degisik varyasyonla ve degisik yerlerde deneyi tekrarlamis olsa da her ne sekilde
olursa olsun 1g1gin hizinin sabit oldugu ve esirden etkilenmedigi hesaplandi. Tabii bu



kadar basarisiz girisimden sonra esirin varligi tartismalari bir daha rafa kaldirildi!...

Einstein'sa daha sonralari izafiyet Teorisinde bu deneylerin sonuglarini hig
beklenmedik ve ¢ok zekice bir bigimde yorumlayarak i1sik hizinin hig bir sekilde ve hi¢
bir cisme gore degismeyecegini ve sabit kalacagini o yuzden de bu denemelerin
aslinda bastan bir hata oldugunu ortaya koydu!..

Bu kadar tarih yeter sevgili okuycularim. Simdi de doc'unuzun konu hakkindaki
yorumu:

Basta sunu belirtmekte yarar var: Michelson-Morley deneyi esirin olmadigini
ispatlamaya kesinlikle yetmez. Ki bu Einstein tarafindan da aynen boyle
aciklanmistir. Bu deney sadece 1s1g1n her hareket noktasina gore ayni hiza sahip
olacagini ve ne olursa olsun degismeyecedini ispatlamaktan oteye gitmez!...

ikincil olarak esir basit bir madde de olmak zorunda degil ki zaten! Su anda
bildigimiz kadar ile kainatin olmasi gerekenden ¢ok daha fazla bir kitleye sahip
oldugunu biliyoruz. Teorik olarak hesaplanmig kainatin kutlesi ile su anki kainatimizin
kiutlesi arasinda gergekten buyuk bir fark var. Bu kayip kitleye bilim adamlari "dark
matter" yani kara madde diyorlar. Bu pekala esir olabilir iste!.. Ama esir ilk baglarda
ortaya atildigi gibi 1s1gin yayilmasini saglayan ortam da degildir; bu da kesin su an.

Kisaca sevgili okuyucularim; kimse kesinlikle esir yoktur diye kesip atamaz ama yine
baska bir kimse kesinlikle vardir da diyemez. Peki doc'unuz ne der: Doc'unuz der ki
bekleyen dervis, muradina erermis!...



