Konu: Lisede Fizik dersinde kullanilan is ve enerji kavramlarinda baz celiskileri gosteren
deneme yazsi .

Soru 1: 50 m yiikseklikten serbest birakilan m =1 kg 'lik bir cisim A noktasindan

A ®
§ B noktasina 30 m diistiigiinde yapilan isi isaretiyle beraber bulunuz ?
B o a) 300j b)-300j c)200j d)-200j €)500j
T o0z 0M:
(‘Yyani potansiyel enerjileri: EA =500j ve Eg=200j )
A A A Yapilan is enerjideki fark kadardir dersek, o zaman potansiyel enerji
: farki (AE = Son Enerji - Tk Enerji ) kadar olur
mg AE = EB - EA
d AE =200 - 500= - 300j
v Ea .
B PY Yapilan isi kuvvetten bulmaya ¢alisalim:
4 W=Fs
+ Eg v W=mg.s
W= 10 . 30= 300j
7777 ’

Hangi cevap dogru ?
Simdi yanlislik nerede bir bakalim:
Aslinda ikisiyle de ayn1 sonucu bulmaliydik. Fakat farkli sonuglar bulduk.
Buradaki hata is ile enerji arasindaki iligki lise ders kitaplarimizda net bir sekilde ortaya
koyulmamustir.
Lise kitaplarinda olan bilgi :
Genel is ve enerji iliskisi W= AE (Bu dogrudur)
W= AEx (Bu ifade dogrudur)
W= AE, (Bu ifade yanlstir)
(Ugiincii ifadeden dolayi lise kitaplarmda bir siirii yanlislar vardir)

Universite kitaplarin da olan bilgi :

Genel is ve enerji iliskisi W= AE  (Bir sisteme disardan bir kuvvet etki ediyorsa bu kuvvet
genel manada sistemin enerjisini degistirebilir. Bu degisiklik hem pozitif hem negatif olabilir.)

W= AEyx (Bir sistem(cisim) iizerinde bir dis kuvvet is yaparsa
sistem hareket enerjisi kazanir.)

= - AE, (Sistemin (cisimin) kendisi is yaparsa sistem potansiyel

enerji kayip eder. Mesela : Yiiksekten yer¢ekimi kuvvetinin etkisiyle yere diisen cisim
potansiyel enerji kayip eder. Burada cisme etki eden yergekimi kuvveti is yapmaktadir. Sayet
sistem lizerinde is yapilirsa yani bir insan tasi yerden kuvvet uygulayarak kaldirmakla tas
iizerinde bir is yapmis olacak ve tasin potansiyel enerjisi artacaktir. )

Sorunun ¢oziimiine donersek: Dogru diisiince dogru ¢6ziim.
W =-AE,
F.s =-(EsonEik)
10.30 = Eilk' ESon
300j =500 -200
300j = 300j



Soru 2:

| Elektrik alanda 2 Coulomb'luk pozitif yiike sahip bir cisim A
E noktasindan B noktasina d uzunlugunda yerdegistirme
> yapmistir. Yapilan isi isaretiyle beraber bulunuz.
Va Vs (Diyelim ki VA=500V ve Vg=200V olsun)
+q
> Fr ¢ A)300j B)-300j C)600j D)-600j E)-200j
>
A 4 B |
CcOZUM:
1 Yapilan isi enerjiden ya da elektriksel potansiyelden bulalim:
E V= ilk potansiyel Vg= son potansiyel
v " AV=Vso - Vi
Va B AV= - 300V
+q
> I, L] .
Yapilan isi kuvvetten yaparsak :
——"d ' A 'dan B'ye yiiklii cisim Elektriksel Kuvvetin etkisinde Fe
A B — d yerdegistirmesi yaparsa yapilan is pozitif olmalidir. Kuvvet

yerdegistirme yoniinde oldugundan yapilan is pozitif olmalidir.

WZQAV ( Lise Kitaplarinda boyle yazmaktadir.)( yanhs )
W="-gAV  (Universite ders kitaplarinda dogru formiil béyle.)

W= - gAV= 2 (-300)=600j  Yapilan is pozitif ¢ikar. Yada W = - AE,
bulunabilinir.

Soru 3:

+C|=
w
>

Sekilde goriilen yayin yay sabiti 20 kN/m'dir. Yay O
noktasinda denge konumundadir. Yay 20 cm uzaklikta olan A noktasina kadar uzatildiktan sonra  serbest

birakilmaktadir. Yayin A noktasindan B noktasina yerdegistirmesi sirasinda yapilan isin siddetini ve isaretini
bulunuz. (JOB|=|BA|)

A) -100j B)400j C)-300j D)300j E)100j
CcOZUM:

Enerjiden dogru ¢ozersek:
AE = EB - EA
AE =100 - 400= - 300j
- AE =300 dogru cevap



% o Kuvvet bagintisindan ¢ozersek:
0 B W=F. x
! ' Fy, ' - Burada Kuvvet siirekli
/WV\./\/&E degistiginden ortalama kuvvet
C— almahyiz
X W=(F.x+0 X):2 . x
Sonu¢ W=kx’/2= 300j
W =-AE,

ORNEK SORULARDAN CIKAN SONUCLAR

Yapilan bir is her zaman bir sozkonusu kuvvete(lere) isaret eder. Vektorel biiyiikliik olan
kuvvet cismi kendi vektor dogrultusunda bir cismi hareket ettiriyorsa o zaman yapilan is
pozitiftir. Cisimin var olan yerdegistirme vektoriine zit yonde uygulanmis kuvvetler
negatif is yapar demektir.

Korunumlu kuvvet tarafindan yapilan is potansiyel enerjideki degisimin negatifine esittir.

Is kavramimi bazi kitaplardaki tanimlariyla ele alalim:

1)Sabit bir F kuvveti, uygulandigi dogrultuda cisme x kadar yerdegistirme yaptiriyorsa, F
kuvvetinin yaptigiis W=F.x olur

2)Kuvvet bir cisme yol aldiriyorsa is yapiyor demektir.

Biraz da ekleme yapalim " her kuvvet kendi isini yapar". Dolayisiyla biz bir isten bahsediyorsak
mutlaka hangi kuvvetin yaptigi is diye sormaliyiz. Bir cisme birden fazla kuvvet etki ediyorsa
yapilan is nedir sorusuna bilindigi gibi {i¢ ¢esit cevap vardir. Her kuvvet ayr1 ayr1 kendi isini
yapar. Bir de bileske net kuvvetin yaptig1 is vardir.

Yapilan bir is her zaman bir s6zkonusu kuvvete(lere) isaret eder. Vektorel biiyiikliik olan kuvvet
cismi kendi vektor dogrultusunda bir cismi hareket ettiriyorsa o zaman yapilan is pozitiftir.
Cisimin var olan yerdegistirme vektoriine zit yonde uygulanmis kuvvetler negatif is yapar
demektir.Buraya kadar problem yok.

Kisaca sistemin kendisinin yaptigi1 is her zaman pozitiftir.
Gelelim is ile Enerji arasindaki bagintilara:

Termodinamik kanunlar1 igersinde sdyle bir agiklama vardir..Bir sistemin i¢ enejisini
degistirmenin iki yolu vardir :Ya sistemi 1sitirsiniz yada sistem iizerinde is yaparsiniz..

Enerji is yapabilme yetenegidir. Bir cisim veya sistem is yapabiliyorsa enerjisi vardir denir.
Diye kitaplarda yazmaktadir.

Biraz ekleme yaparak netlestirelim. Enerji bir cismin kazanabilecegi, kayip edebilecegi ve
koruyabilecegi bir 6zelliktir. Bir gaz1 piston yardimiyla sikistirirsaniz lizerinde is yaparsiniz. Bu
sekilde ona enerji vermis sayiliriz. Pistonu tutarsaniz enerji sikistirilmis gazda korunmus olur.
Sistem kendi haline birakilirsa daha az enerjili hale gegcmeye calisir. Gaz genisleyerek piston
lizerinde i yapar. Bu sekilde enerjisini verir. Burada gaz is yaparken pozitif is yapmis olur.
Gazi sikistirirken ise negatif is yapmis sayiliriz.



Stirtiinme kuvveti negatif ig yaptigindan sistemin enerjisini azaltir.

Gelelim formiiller kismina :
Is ile enerji arasindaki iliski enerjinin kendi cesitlerine gore farklilik gosterir.
Bunlardan bir kagin1 inceleyelim.

W=AEy is ile kinetik enerji arasindaki bagmt1 {iniversite kitaplarinda ve lise fizik
Kitaplarinda bu sekilde verilmistir. Bu ikisinde de dogrudur.

W=AE, isile kinetik enerji arasindaki bagmt lise kitaplarinda bdyledir.

W= - AE, is ile kinetik enerji arasindaki bagnt1 tiniversite kitaplarinda ise
boyledir.Buradaki eksi isaretinin olmamas1 bakin hangi sonug¢lar1 dogurmaktadir.

Lise kitaplarmna gére durum W= AE,=(SonE, - ilKE; ) iken

W= - AEy= - (sonE, - ilkE, ) = ilKE, - SONE, bir eksi isareti ¢oziimlerdeki sonuglarin
pozitifligini ve negatifligini degistirmektedir.

Niye negatif isareti koyup ¢ocugun kafasmi karistiralim diye diisiinceler bazilarinin zihninden
gecebilmektedir.Oncelikle buna gore Fizik kanunlarm degistirirsek Tiirkiyeye has bir Fizik
ortaya ¢ikarmig oluruz.

Universite kitaplarinda bu konu bu bagintilar nasil ciimlelerle gegmektedir.
ALINTILAR:

Universitelerimizin Fizik boliimlerinde ders kitabi olarak okutulan iinlii Tiirk¢eye ¢evrilmis
SERWAY kitabinin bazi sayfalarindan ciimleler nakledecegim:

Sayfa 680, boliim 25.1

Korunumlu kuvvet tarafindan yapilan is potansiyel enerjideki degisimin negatifine esittir.

Sayfa 183, béliim 8.2
Kisaca korunumlu kuvvetin yaptigi is, potansiyel enerjideki degisimin negatifine esittir.

Sayfa 186,

Cekim kuvvetinin yaptig1 is :

Wy =Uiik - Uson=- AU

Yani Cekim kuvvetinin yaptig1 is esittir, potansiyel enerjinin ilk degeri,eksi potansiyel enerjinin
son degeridir.

Sayfa 190, boliim 8.6 Yaydaki enerji

Yayada depolanan potansiyel enerjiyi tanimlamak igin X = Xjjx ' den X = Xgon ' Ye
Hareket ettiginde, yaym blok iizerindeki yaptig1 is Wy =ilk(1/2) kx? - son(1/ 2)kX2
oldugunu hatirlayin.

Buradaki farklilik kendisini en ¢ok elektrisel alanin yaptigi is konusunda hissettirmektedir.
Lise Kitaplaradaki

Sayfa 680,
Deneme yiikiiniin A ve B noktalar1 arasinda  yerdegistirmesi halinde potansiyel enerji degisimi

AU:UB— UA: -qE

Dolayisiyla elektriksel potansiyel ile is arasindaki iliski yine ayni is enerji teorisine
baghdir. Yani :



W= - AE,= - (sonE, - ilkE, )= ilkE, - sonE,
Fakat ders kitaplarindaki  bagint1 W= AE, bu sekildedir.Bundan dolayida elektrik alanda
sistemin yaptig1 isi bulurken sonug degerleri yanlis olmaktadir.
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