MADDELERIN U¢CLU NOKTASI

Bu yil anlatilacak olan 12. Sinif miifredati ilk konuda basincin kaynama ve
donmaya etkisi anlatilirken, maddelerin ii¢ halinin de ayni anda bulunabileceginin

vurgulanmasini istiyor (kazanim2.3 agiklama kismi)

Maddelerin kaynama ve erime noktalari dig basinca bagli olarak degisiklik
gosterir. Basing maddelerin kaynama noktalarini daima yikseltirken, erime
noktasini bazi maddelerde yiikseltmekte, bazilarinda ise diigiirmektedir. Ornegin
suyun donma(erime) noktasi basingla diiser. Atmosfer basinci altinda 0°C de
eriyen buz daha yiiksek basinglarda 0°C hin altinda erir. Maddenin ii¢ halinin (katr,
sivi, gaz) ayni anda termodinamik denge halinde oldugu bu sicaklik ve basing
degerine iiclii nokta denir. Her madde icin bu nokta sadece bir tanedir. Ornegin
suyun Ugli noktast 273,16K (0,01°C) ve 611,73 paskal dir. Yani su donma
noktasindan (0°C) az yukarida, atmosfer basincinin yaklagik 1/166 i kadar basing
degerinde kati, sivi, gaz halleri denge de olacak sekilde bulunuyor. Uglii nokta
hesaplanan bir deger olmadigi igin termometrelerin kalibre edilmesinde de

kullanilmaktadir. Suyun Faz Cizgisi
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Faz Diyagrami: Bir maddenin gesitli fazlarinin termodinamik agidan kararli oldugu basing ve

sicaklik bolgelerini gosteren diyagramlardir. Faz sinirlari olarak adlandirilan ve
bolgeleri ayiran gizgiler, iki fazin dengede oldugu basing ve sicaklik degerlerini

gosterir.



Bir fazin diger bir faza kendiliginden doniigsimi olan faz doniisimi belirli bir

basing icin belirli bir sicaklikta meydana gelir.1 atmosfer basing ve 0C%nin altinda

buz suyun kararli fazidir 0C%in iizerinde ise sivi faz daha kararlidir. Bir siviyi ele
alalim; Belirli bir sicaklikta sivi halden gaz hale gegen molekiil sayisi gaz fazindan
sivi hale gegen molekil sayisina esit oldugu sicaklik ve basing degerinde

termodinamik denge durumu vardir. Sicaklik artirildigi durumda buharlasma

artarak, belirli bir basing degerine varildiginda buharlasma ve yogunlasma
yeniden termodinamik dengeye gelir ve buhar basinci daha biiyiik bir deger alir.
Fazlar arasindaki egriler lzerinde maddeler daima iki faz halinde ve
termodinamik dengede bulunur ancak bir nokta vardir ki bu noktada kati sivi ve
gaz igli faz halinde termodinamik denge halinde bulunur. Bu noktaya (triple
point) lgli nokta denir.

Belirli bir sicaklik ve basing altinda kararli faza soyle bir 6rnek de verebiliriz, bir
bardak suya seker katar ve karistirirsak seker ¢oziinerek sivi faza gegmis olur ve
tek bir faz gozlenir(sekerli su hepsi sivi fazdadir), daha gok seker katip ¢ozmek
istedigimizde belli bir noktada sivi seker ile kati seker dengeye gelerek seker
artik goziinemeyecek hale gelir ancak karsilikli faz degisimleri esit oldugu anda
artik denge var demektir. Burada sicakligin artmasi ile denge bozulur ve kati
fazdan sivi faza gegis baslar ve yine belli bir noktada denge yeniden kurulabilir.
Bu noktada birkag meseleye agiklik getirelim;

Su her sicaklikta buharlasabilir ama denge durumu yalniz faz diyagrami

tizerindeki gizgilerde bulunur. Burada denge durumunun iyi anlasilmis olmasi
gerekir.

Normal zamanlarda hal degisimi grafigi olarak anlattigimiz grafikler sabit basing
altinda sicakhga bagli olarak gizilen grafiklerdir.

Faz diyagramlari nerelerde kullanilir.

e Termometrelerin kalibre edilmesinde kullanilir.



e Iki maddenin birbirine karigip karigmayacaklarina; degisik sartlar altinda
dengenin var olup olmadigina veya sistem dengeye ulasmadan once basincin,
sicakhgin ve bilegimin belirli degerlere ayarlanmasinin gerekli olup
olmadigina karar vermek igin kullanilir,

e Faz diyagramlarinin ticari ve endistriyel agidan onemli kullanim alanlari
vardir, elektronikte yariiletkenlerin iretiminde, degisik 6zellikler tasiyan
seramiklerin, g¢elik ve alagimlarinn iretiminde, sanayide kimyasal
maddelerin plastik, kozmetik, boya sanayi gibi birgok alaninda kullanimi ile
zararh kimyasallarin atik olarak ortaya gikarilmasi, petrol endiistrisinde
petroliin damitiima ve petrol tiirevlerinin birbirinden ayirma islemlerinde
pilot gérev goriirler, ayrica besinlerin ve kozmetik iriinlerin formdilasyon
islemlerinde temel bir 6nemi vardir ve bu sektorlerin temelini olusturur.
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